Buzeny chaoticky oscilator jako zdroj nahodnych cisel
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Abstrakt: Cilem mé prace bylo navrhnout, zkonstruovat a otestovat zarizeni, které bude
vyuzivat chaotického chovani trojitého kyvadla jako zdroje nahodnych Ciselnych sekvenci
a vytvorit software pro prislusné statistické testy.

Pro vlastni technické reSeni jsem vytvoril zarizeni, jehoZz zakladem je trojité kyvadlo
periodicky buzené elektromotorem. Pohyb posledniho kyvadla je sniman fotobranou
a na zakladé naméreného ¢asu mezi dvéma prilety kyvadla pired optoclenem je urceno
nahodné ¢islo. Zatizeni je kontrolovano platformou Arduino a ziskana data jsou odesilana
do pocitace.

Béhem experimentalni prace vznikl vzorek dat obsahujici vice nez 62 000 cisel. Tento
vzorek byl analyzovan nékolika statistickymi testy. Test Cetnosti cifer a chi-kvadrat test,
test Cetnosti Ciselnych dvojic, test Fourierovy transformace, test pocitacovou kompresi
a dalsi.

VysledKky statistickych testili jsou velmi uspokojivé, Cislice se objevuji se stejnou frekvenci,
Fourierova transformace nepoukazala na Zadnou periodicitu ve vzorku, vzorek neni
mozné zkomprimovat. Metodou Monte Carlo bylo na zakladé ziskanych Cisel urceno
s odchylkou 0,07 %.

Zadny z provedenych testli nevyvratil hypotézu, Ze data generovana zafizenim jsou
nahodna. Pri zméné pocatecnich podminek (zvySeni tieni, zména frekvence buzeni apod.)
produkuje stale ndhodné sekvence a z fyzikalniho hlediska je tedy odolné proti nezadouci
manipulaci. Trojité kyvadlo jako buzeny chaoticky oscilator je tedy slibnym zdrojem
nahodnosti a pri vhodné a optimalizované konstrukci by mohl produkovat stejné kvalitni
Ciselné sekvence jako prototyp, ale s fadové vyssi frekvenci.



